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1. Johdanto

Hankesuunnitelma tehtiin marraskuussa 2021, jolloin haettiin hankkeelle rahoitusta ELY Keski-Suomesta.
Hankesuunnitelmassa kuvattiin hanketta seuraavasti:

ToiVeTila —hankkeen taustalla on Vesien tila hyvaksi yhdessa: Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideoh-
jelma vuosille 2022 — 2027 (3. toimenpideohjelma, ELY Keski-Suomi). Hankkeessa selvitettiin Leppaveden
valuma-alueen vesistojen: Humalajarvi-Kalajoki ja Saarinen-Aittojarvi-Sahinjoki (kartta 1.) tilaa, kuormitusta
ja tarvittavia vesien kunnostustoimia. Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022 — 2027
(3. toimenpideohjelma) sisaltaa tietoa vesistdjen tilasta, kuormituksesta seka toimenpiteista, joita tarvitaan
vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja hyvan ja erinomaisen tilan sailyttamiseksi. Toimenpideohjelmassa on
Toivakan kunnan alueen vesistoista kriittisimpana kohteena Humalajarvi:

"Pienen rehevéityneen jarven kunnostus. Kuormitusselvityksen ja tarvittavien jarvikunnostustoimien paivitta-
minen seké valuma-alueella mahdollisesti toteutettavien vesiensuojelutoimien selvittdminen (toteutus selvi-
tys-suunnitteluvaiheen jalkeen)"

Humalajarven ekologinen tila on luokiteltu valttdvaksi. Muutos tyydyttavasta valttavaksi on tapahtunut toi-
menpideohjelmien 2 ja 3 valilld. Saarisen ja Aittojarven tila on hyva. Saarisella on EU-uimaranta ja siita
l&htevalla Sahinjoella on kunnan jatevedenpuhdistamo.

Hankkeen tavoitteena oli saada selkea kuva alueen vesistdjen tilasta, kuormituksen aiheuttajista ja tarvitta-
vista vesiensuojelullisista toimenpiteista ja aikataulusta niiden toteuttamiseksi. Kuormitus voi olla haja- tai
pistekuormitusta. Erityisesti tutkittavia pistekuormittajia ovat kunnan jatevedenpuhdistamo, tehdas ja alueen
maa- ja metsatilat seka ranta-alueen kiinteistot, joilla jatevesien kasittelyjarjestelma ei vastaa lainsdadannon

vaatimaa tasoa.
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Kartta 1 Pintavesien tila v. 2021, ldhde: vesi.fi
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2. Hankkeen hallinnointi

2.1.Koordinointi

Hankkeen toteutti Toivakan kunta ja hanketta valvoi ensin ymparistélautakunta 2022 ja 2023 alusta lupa- ja
ymparistdjaosto. Hanketta esiteltiin ymparistdlautakunnalle 7.9.2022. Hankkeella oli ohjausryhma, johon
kuului rakennus- ja ymparistotarkastaja, kuntaymparistojohtaja, kuntaymparistdpalvelujen palvelusuunnitte-
lija, osakaskuntien edustajat, ELY Keski-Suomen edustaja ja Keski-Suomen Vesi ja Ymparist6 ry:n (K-SVY)
asiantuntija. Ohjausryhma kokoontui 6 kertaa (25.8. ja 17.11.2022 seka 5.4., 16.6., 26.9. ja 21.11.2023).
Ohjausryhman poytakirjat talletettiin Kuntaymparistopalveluiden hakemistoon: S:\Tekninen_sisainen\2017-
2022\4. Ympéristbasiat\Pintavesiasioita\Toivakan vesistéjen tilainventointi Hanke\Palaverit. Hankkeeseen
oli palkattu hanketyontekija Anna-Mari Kristola ajalle 27.6.2022-31.12.2023.

2.2.Rahoitus ja budjetti

ELY myodnsi 50 % rahoituksen valtion talousarvion momenteilta 421351061 (Vesien- ja ympé&risténhoidon
edistdminen) ja 38057625 (Vesistéjen kunnostus ja muut ympdristétydt). Avustuksen mééra on enintdén 50
prosenttia avustuksen kayttétarkoituksen mukaisista hyvéksyttavista kustannuksista. Avustus ei sisélla ar-
vonlisdveron osuutta tuettavista kustannuksista. ELY Keski-Suomen asiantuntija, Jouni Kivinen osallistui
hankkeen ohjausryhmaan ja oli kaytettavissa, kun ELY:n asiantuntijuudelle oli tarvetta. K-SVY ry:n Tuomo
Laitinen oli asiantuntijana kaytettavissa ostopalveluna.

3. Menetelmat

3.1.Hankkeen suunnitellut toimenpiteet
Hankesuunnitelmassa 11/2021 mainitut toimenpiteet:
1. Lahtotilanteen kartoitus: vesistdjen tila, kuormitus, luontoselvitys seka suunnitella vesienhoidon toimenpi-

teiden tarve. Selvitetdan kiinteistét ja niiden omistajat noin 100 metrin vydhykkeelta vesistdjen ranta-alueelta
sisdmaahanpain. Arviolta tdhan kuluu aikaa 2 - 4 kuukautta.

2. Vesien nykytilaa ja vesistdihin kohdistuvaa kuormitusta tutkitaan vesinaytteiden ja valuma-aluetason sel-
vityksen avulla (maasto/karttatarkastelu, mahdollinen VEMALA-mallinnus) seka kasvillisuuden arvioinnin
avulla. Tahan varataan aikaa taysi kalenterivuosi eli 12 kk.

3. Vaiheitten 1 ja 2 perusteella laaditaan toimenpidesuositukset kiinteistoittain ja aikataulutus niille. Lisaksi
kirjataan vastuutahot sekd mahdollinen jatkoseuranta. Aikaa varataan tdhan vaiheeseen 2 - 3 kuukautta.

4. Perustetaan seurantatydryhma ja maaritellaan sen kokoonpano seka kokoontumistiheys. Lisaksi sovitaan
aiheeseen liittyvasta jatkoviestinnasta ja sen suunnitelmallisesta toteutuksesta ja tutkitaan tai todetaan, mi-
ten ryhdytaan jatkotoimiin tai onko jatkotoimiin jo ryhdytty.

3.2.Lahtotiedot

Lahtotilanteen kartoitukseen kaytettiin olemassa olevaa tietoa vesistdjen tilasta: Vanhoja selvityksia 16ytyi
Humalajarven hajakuormitusselvitys 2001 (kappaleessa 3.2.1). Jatkuvaa vesistdjen tarkkailua tekee ELY-
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keskukset ja ndista on saatavilla vesinayteanalyysit Suomen Ymparistokeskuksen Ymparistétiedon hallinta-
jarjestelma Hertta —tietokannassa (kappaleessa 3.2.2). Lisaksi kerattiin tietoa alueen asukkailta ja vapaa-
ajanasukkailta kyselylla kesalla 2022 (tarkemmin kappaleessa 3.2.3 ja tuloksia kappaleessa 4.3).

3.2.1  Humalajarven hajakuormitusselvitys 2001

Humalajarven vanha hajakuormitusselvitys saatiin Jouni Kiviseltd ELY Keski-Suomen arkistosta. Selvityk-
sen oli tilannut Humalajarviyhdistys v 2001. Selvityksen tekijat Hennamaarit Korhonen ja Kaj Granberg,
Keski-Suomen Ymparistokeskuksesta tekivat mittaukset, maastokaynnit ja asukkaiden haastatteluja kesalla
2001 seka toteuttivat haja- ja loma-asutuksen jatevesiratkaisuista kyselyn. Tutkimus perustui laskennalli-
seen arvioon, vedenlaatutietoihin ja mallilaskelmiin, ainetaseet vesinaytteista saatiin typelle ja fosforille. Sel-
vitys liitteena.

Tuomo Laitinen kavi lapi selvitysta ja totesi selvityksen tulokset yhteneviksi ToiVeTila -hankkeessa syksyn
2022 vesinaytteiden tulosten kanssa.

3.2.2 Hertta tulokset

Lahtotietoina vesistdjen kunnosta saimme Tuomo Laitisen (KSVY ry) hakemat tiedot Suomen ymparistokes-
kuksen avoimesta Hertta -tietokannasta. Tietokannassa on talletettuna mittaustuloksia kymmenien vuosien
ajalta. ELY:n jatkuvan tarkkailun mittauspisteet kartalla 2 ja niihin liittyvat diagrammit kuvissa 1-3.
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Kartta 2 ELY:n jatkuvan tarkkailun mittauspisteet
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Kuva 2 Hamperinjoen ja Saarisen jatkuvan tarkkailun mittaustulokset

Kuvassa 3 Sahinjoen mittauspisteet 1 ja 2 (jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailupisteet vesistossa puh-
distamon yla- ja alapuolelta) seka Pitkajoen tulokset CODMnN, kokonaistypen ja —fosforin osalta vuosilta
1982-2022. Punainen viiva osoittaa typen ja fosforin osalta veden rehevyytta kuvastavan pitoisuustason
raja-arvoa ja CODMn osalta humusvaikutteisuutta (vdhahumuksisen ja humuksisen rajaa)..

CODMn, mg02/I Kokonaistyppi, g/l
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Kokonaisfosfori, pg/l

Kuva 3 Sahinjoen 1 ja 2 seké Pitkdjoen jatkuvan tarkkailun mittaustulokset

3.2.3 Kysely alueen asukkaille

Hankkeen alussa selvitettiin hankealueen vesistdjen laheisyydessa (noin 100m etaisyydella vesistosta) ole-
vien kiinteistdjen omistajat ja heille Iahetettiin kirjeitse tietoa hankkeesta. Samalla kysyttiin suostumusta ve-
sindytteenottoihin sekd mahdollisiin hoito- ja kunnostustoimiin vesi- ja maa-alueilla. Kyselyssa pyydettiin
yhteystietoja, joiden pohjalta luotiin jakelulista jatkoviestintdan sahkdpostitse. Asianosaisille iimoitettiin etu-
kateen hanketyontekijan liikkumisesta kiinteistolla vesinaytteita ottamassa. Kyselyn tuloksia kappaleessa
4.3.

3.3.Veden laatu vesinaytteista

Vesinaytteet otettiin syksyn sateiden seka kevaan tulvahuipun jalkeen hankkeen jarviin laskevista virtave-
sistd. Nayte otettiin litran naytepulloon teleskooppivarrellisella naytteenottimella niin, ettd mukaan ei tule
kontaminaatiota (pohjasakkaa tai muuta roskaa). Vesinaytteet sailytettiin kylmalaukussa ja toimitettiin ana-
lysoitavaksi saman paivan aikana. Analysointilaboratorioksi valittiin kilpailutuksen perusteella Kokemaen-
joen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry (KVVY Tutkimus Oy). Vesinaytteiden tuloksia kappaleessa 4.4.
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4. Tulokset

4 .1.Valuma-alueen kuormitusmallinnus

Koska jarvien vedenlaadusta oli jo saatavilla runsaasti tietoa, selvityksessa keskityttiin ulkoisen kuormituk-
sen tutkimiseen valuma-alueldhtdisesti. Valuma-alue on maantieteellinen alue, jonne satanut vesi kerdan-
tyy maanpinnan muotojen ohjaamana yhteen matalalla sijaitsevaan kohtaan ja lopulta Iltdmereen. Mallinnuk-
sessa kaytettiin Suomen Ymparistokeskuksen tarjpamaa selainpohjaista Value -valuma-alueen rajaustyoka-
lua. Suomen ymparistokeskus > VALUE - valuma-alueen rajaustydkalu (syke.fi)

Valuma-alueen maankaytén perusteella Suomen Ymparistokeskuksen tarjoama Vemala -vedenlaadun ja
ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijarjestelma tekee mallinnuksen kuormituslahteiden prosentuaali-
sista osuuksista valuma-alueella.

Vemala-malli on operatiivinen, koko Suomen kattava kuormitusmalli vesistéille (Huttunen ym. 2016). Se si-
muloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja jarvissa. Malli simuloi ravin-
teiden kokonaiskuormaa vesistéihin, pidattymisté ja Suomen vesistdista Itdmereen lahtevaé kuormaa. Suo-
men ymparistokeskus > Vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijarjestelmd VEMALA

(syke.fi)

Seuraavissa kappaleissa (4.1.1—4.1.5) valuma-aluekartat ja valuma-alueelta tulevan kuormituksen lasken-
nallinen maara Humalajarven, Saarisen-Aittojarven ja Pitkdjoen sekd Sahinjoen ja Hamperinjoen osalta.
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4.1.1. Humalajarven valuma-alue ja -kuormitus

Value -Valuma-alueen rajaustydkalu laskee Humalajarven valuma-alueen kooksi 4,9km?, kartta 3. Vemala -
mallilla valuma-aluekuormituksen lahteet typen ja fosforin osalta kuvassa 4.

Kartta 3. Humalajérven valuma-alue

Humalajérvi, typpikuorma % 2022 Humalajérvi, fosforikuorma % 2022

Q

4%

-

= Peltoviljely = Metsatalous = Laskeuma = Luonnonhuuhtouma = Peltoviljely = Metsdtalous = Laskeuma = Luonnonhuuhtouma

Kuva 4 Typen ja fosforin valuma-aluekuormitus Humalajarvesséa
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4.1.2. Saarisen ja Aittojarven valuma-alue ja —kuormitus

Saarisen ja Aittojarven yhteinen valuma-alue on 163km?, kartta 4. Vemala —mallilla valuma-aluekuormituk-
sen lahteet typen ja fosforin osalta kuvassa 5.

[AYma
palahtig_ .

by

Vihiir b -

Kartta 4. Saarinen-Aittojarven valuma-alue

Saarinen, typpikuorma %-osuus Saarinen, fosforikuorma %-osuus

[] il [
= Peltoviliely = Pellot luonnonhuuhtouma Peltoviliely Fellot luonnenhuuhtouma
= Metsdtaloustoimet = Metsdt luonnonhuuhtouma = Metsataloustoimet * Metsat luonnonhuuhtouma
u Haja- jaloma-asutus = Hulevesi = Haja- ja loma-asutus = Hulevesi
u Laskeuma
= Laskeuma

Kuva 5: Typen ja fosforin valuma-aluekuormitus Saarinen ja Aittojéarvi
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4.1.3. Pitkdjoen valuma-alue ja -kuormitus

Pitkdjoen valuma-alue on Saarinen-Aittojarven ja Humalajarven alue yhteensa eli 168km2. Vemala -mallilla
valuma-aluekuormituksen lahteet typen ja fosforin osalta kuvassa 6.

Pitkajoki, typpikuorma % osuudet Pitk&joki, fosforikuorma % osuudet

\ N

u Peltoviljely = Peltojen luonnonhuuhtouma u Peltoviljely = Peltojen luonnonhuuhtouma
= Metsataloustoimet Metsat luonnonhuuhtouma u Metsataloustoimet Metsat luonnonhuuhtouma
® Haja-asutus ® Hulevedet = Haja-asutus = Hulevedet

m Laskeuma m Pistekuorma » Laskeuma = Pistekuorma

Kuva 6: Typen ja fosforin valuma-aluekuormitus Pitkdjoessa
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4.14. Sahinjoen valuma-alue ja -kuormitus

Sahinjoen valuma-alue on suunnilleen sama kuin Saarinen-Aittojarven, n. 137km?, kartta 5. Vemala —mallilla
valuma-aluekuormituksen lahteet typen ja fosforin osalta kuvassa 7.

Kartta 5. Sahinjoen valuma-alue

Sahinjoki, typpikuorma % osuudet Sahinjoki, fosforikuorma % osuudet

h

u Peltoviljely = Peltojen luonnonhuuhtouma u Peltoviljely = Peltojen luonnonhuuhtouma
= Metsataloustoimet = Metsat luonnonhuuhtouma = Metsataloustoimet = Metsit luonnonhuuhtouma
= Haja-asutus = Hulevedet = Haja-asutus ® Hulevedet

m Laskeuma m Pistekuorma m Laskeuma m Pistekuorma

Kuva 7 Typen ja fosforin valuma-aluekuormitus Sahinjoessa
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4.1.5. Hamperinjoen valuma-alue ja -kuormitus

Hamperinjoen valuma-alue on suunnilleen sama kuin Saarinen-Aittojarven, n. 111 km?, kartta 6. Vemala —
mallilla valuma-aluekuormituksen lahteet typen ja fosforin osalta kuvassa 8.

Kartta 6 Hamperinjoen valuma-alue

Hamperinjoki, typpikuorma % osuudet Hamperinjoki, fosforikuorma % osuudet

. N

= Peltoviljely = Peltojen luennonhuuhtouma = Peltoviljely = Peltojen luonnonhuuhtouma
= Metsétaloustoimet = Metsét luonnonhuuhtouma = Metsataloustoimet = Metsit luonnonhuuhtouma
= Haja-asutus = Hulevedet = Haja-asutus = Hulevedet

= Laskeuma = m Laskeuma =

Kuva 8 Typen ja fosforin valuma-aluekuormitus Hamperinjoessa
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4 .2 Viestinta

Viestintdan panostettiin heti hankkeen alusta. Hankkeen kotisivuilla kerrottiin hankkeen taustat, tavoitteet ja
vaiheet seka on jaettu yleisdtilaisuuksissa naytetyt materiaalit. Hanketta koskevat paatdkset on olleet luetta-
vissa lautakunnan pdytakirjoista Toivakan kunnan sivuilta https.//www.toivakka.fi/kunta-ja-hallinto/paatok-
senteko/. Kunnan sosiaalisen median kanavissa on ollut nostoja hankkeen tapahtumista.

Toivakan Paikallisuutisissa on ollut hankkeesta useampia juttuja.

Kaikille avoimet keskustelutilaisuudet jarjestettiin kirjaston salissa 23.9.2022 ja 16.6.2023. Molemmissa ti-
laisuuksissa oli asiantuntijoita paikalla kertomassa ja vastaamassa kuulijoiden kysymyksiin vesien tilasta ja
kunnostusmahdollisuuksista. Paikalla oli runsaasti kuulijoita ja heiltd tuli paljon kommentteja vesistdon teh-
tyjen toimenpiteitten historiasta ja vesien nykytilasta. Tarpeita ja toiveita esitettiin myés hankealueen ulko-
puolelle, mm. Maunosen vedenpinnan nostosta ja siihen saatavilla olevista rahoitusmahdollisuuksista.

Hanke oli esilla myos Vesistékunnostuspaivilla Adnekoskella 19.4.2023

Asukkaille lahetetiin tietoa valuma-alueen vesienhallintakohteiden hoito- ja kunnostusehdotuksista, jotka
sijoittuivat heidan omistamilleen kiinteistdille. Viljelijdiden kanssa kaytiin keskustelua mahdollisuuksista ra-
vinteiden huuhtoutumisen vahentamiseksi peltoalueilta. Muutamia kohteita kaytiin katsomassa kiinteiston-
omistajien ja asiantuntijoiden kanssa.

Hanketydntekijalle tuli jonkin verran kyselyitd myos puhelimitse ja sdhkdpostilla seka alueella liikkuessa tyo-
ja vapaa-ajalla.

4.3. Asukaskyselyn tuloksia

Kiinteistonomistajille kesalla 2022 lahetetyssa kyselyssa pyysimme kiinteistdbnomistajaa kertomaan vesien
tilaan vaikuttavista tekijoista, jatevesijarjestelmasta ja havainnoista vesistdssa. Loppuun sai kirjoittaa kom-
mentteja omista havainnoista (muutoksista veden laadussa, kasvillisuudessa, sademaarien vaikutuksesta

tms.). Alla olevassa taulukossa tilastoa kyselyvastauksista Humalajarven seka Saarinen-Aittojarven osalta
kuva 9.
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26.10.2023 Humalajarv Humalajarv Saarinen-Aittojary Saarinen-Aittojan Yhteensi
Ikm % Ikm %

Kysely ldhetetty 84 90 174
palautettu 61 73 % 52 58 % 113 65 % lahetetyista
vakituinen asunto 11 18 % 30 58 % 41 36 % palautetuista
loma-asunto 37 61 % 13 25 % 50 44 % palautetuista
Puhdas vesi:
kunnan vesijohto 15 31 % 34 79 % 49 54 % kaikista asunnoista
kantovesi 10 21 % 0 0 % 10 11%
oma kaivo/lahde 21 44 % 7 16 % 28 31%
Jatevedet:
kunnan viemari 15 31 % 31 72 % 46 51 % kaikista asunnoista
kantovesi/ei mitaai 11 23 % 7 16 % 18 20 %
imeytyskentta 16 33 % 1 2% 17 19%
saostussiilio 4 8 % 2 5% 6 7%
pienpuhdistamo 5 10 % 1 2% 6 7%
Suostumus 1 58 95 % 50 96 % 108 96 % palautetuista
Suostumus 2 37 61 % 35 67 % 72 64 % palautetuista

Suostumus 1: Annan suostumukseni hanketydntekijan likkumiseen kiinteistéllani ja vesindytteenottoon.
Suostumus 2: Olen kiinnostunut ja suostun mahdollisiin tuleviin kunnostus- ja hoitotoimiin vesistdon liittyen.

Mainintoja:
Humalajarvi Saarinen-Aittojarvi

Levahavaintoja 18 -
Rehewitymisesta 5 7
Humuspitoisuudesta 1 1
Vedenpinnan korkeudesta - 2
Aktiivisia toimenpiteita 2 -
Kiinnostunut toimista 2 1

Kuva 9 Kyselyvastauksien lukuja

Kyselya laajennettiin syksylla 2022 Toivakan pohjoisosien jarville. Vastausinto oli paljon pienempi kuin Toi-
VeTilan varsinaisella hankealueella. Tulokset I6ytyvat Kuntaymparistopalveluiden hakemistosta: S:\Tekni-

nen_sisainen\2017-2022\4. Ympéristbasiat\Pintavesiasioita\Toivakan vesistojen tilainventointi Hanke\Vies-

tintéa

Kunnallisen vesijohto- ja jatevesiverkoston alueella liittymattdmien kiinteistdjen olisi hyva liittya verkostoon.
Haja-asutusalueella tulisi kaikilla kiinteist6illa olla jatevesiasetuksen mukaiset jarjestelmat.

N



T @I]]VAI]KJ]K A ToiVeTila loppuraportti 15 (22)

4.4.Veden laatu vesinaytteissa

Valuma-alueelta tulevien vesien tilaa selvitettiin pintavesinaytteista. Naytteet otettiin syksylla 2022 ja ke-
vaalla 2023 asiantuntijan maarittelemista laskuojista. Naytteenottopaikat valittiin maasto- ja karttatarkaste-
lun perusteella Humalajarven, Saarisen ja Aittojarven laskuojista ja —joista seka Kalajoelta. Naytteenottopai-
kat kartalla 7.
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Kartta 7 Vesinéytteiden paikat numeroituna

Vesinaytteet otettiin 18.10.2022 ja 11.5.2023. Lokakuussa 2022 pari paivaa ennen naytteenottoa 16.10.2022 oli
satanut reilusti, Joutsan Savenahon mittauspisteelld mitattiin 86mm. Naytteenottopaikkoja oli virtavesipaikoista
11 kohdetta, joista 1 kuiva (nro 10 Kankaanpad). Lisanayte otettiin Saariseen laskevasta ojasta.

Toukokuussa 2023 tulva oli erittéin korkealla ja paikoitellen naytteenottaja joutui kulkemaan pitkdn matkan yla-
juoksulle saadakseen naytteen virtapaikasta (seisovan veden nayte ei ole edustava). liman l[ampétila +13°-
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+18°C, vedet +5°- + 8,8°C. Myos talla kierroksella 1 kohde oli kuiva (edelleen nro 10 Kankaanpaa) ja tilalle
otettiin nayte Kyddnperalta (ehdotus tuli kiinteisténomistajalta).

Analysointilaboratorioksi valittiin kilpailutuksen perusteella KVVY Tutkimus Oy. Vesinaytteista tutkittiin kiinto-
aine, pH, variluku, CODMn, kokonaistyppi ja kokonaisfosfori.

e pH: Veden pH eli happamuus kertoo siitd, miten paljon vedessa on vetyioneja. Neutraalin veden pH on
7. Mita pienempi pH-arvo on, sitd happamampaa liuos on. Korkeat pH arvot (yli 9) liittyvat rehevien lam-
pien ja kosteikoiden kasviplanktonin tai uposkasvien yhteyttamiseen.

¢ Kiintoaine: vedessa olevia kiinteitad hiukkasia, esimerkiksi savea tai hiesua, jotka samentavat vetta.
Typpi ja fosfori kulkeutuvat vesistdéon ojitusalueiden valumavesien mukana useimmiten sitoutuneena
kiintoaineeseen.

e Rauvinteet: kokonaistyppi ja kokonaisfosfori, typpi ja fosfori ovat vesistoja erityisesti rehevoittavia ravin-
teita, siksi tarkeita vesien rehevyyden arvioinnissa.

e CODMN: veden kemiallinen hapenkulutus (Chemical Oxygen Demand) kertoo veden humuspitoisuu-
desta. Maalta huuhtoutuu aina jonkin verran orgaanista ainesta vesiin, mik& voi nakya veden rusehta-
vana varina. Humuksen fluoresenssi kertoo liuenneen orgaanisen aineen pitoisuudesta.

o Variluku: veden vari maaraytyy yleensa valuma-alueen maaperan perusteella ja se kertoo osittain ha-
jonneen kasvi- ja eldinperaisen aineksen eli humuksen maarasta vedessa. Humus on hyvin pieneksi
hioutunutta kasvimassa, jota syntyy, kun maahan hautautuneet kasvit hajoavat. Lammissa veden véri
voi vaihdella myds happikatoon liittyvan mangaanin ja raudan liukenemisesta sedimentista veteen.

Tulokset taulukossa kuvassa 10 ja viivadiagrammeina kuvissa 11-15.

Kemiallinen

TSS Kiintoaine

1,2um (GF/C) pH Variluku haggr;)k(uhlnl.:)us, Typpi, kokonais Fosfori, kokonais
LA029 LA147 LA133 LA144 LA127 LA128, LA006
Naytteen nimi mg/| mg/l Pt mg/l 02 ug/l ug/l
pvm 18.10.2022 11.5.2023 18.10.2022 11.5.2023 18.10.2022 11.5.2023 18.10.2022 11.5.2023 18.10.2022 11.5.2023 18.10.2022 11.5.2023
1 13 84 6,9 7,0 190 31 31 57 1300 490 81 35
2 45 3,6 6,0 59 190 130 32 31 4100 820 71 33
3 55 30 6,9 6,4 260 190 40 42 2100 1400 120 77
4 515 24 6,6 6,2 140 89 19 19 890 470 35 16
5 25 93 6,7 59 160 100 25 21 660 500 47 90
6 35 58 6,7 6,4 120 150 16 31 820 1000 50 56
7 40 44 6,4 6,7 140 140 17 33 3500 770 89 49
8 6,5 94 6,7 6,6 220 95 32 19 4600 800 170 72
9 35 1 6,1 6,0 270 180 43 40 1900 1000 68 26
11 <1 1.2 6,6 6,6 61 55 8,7 12 390 1200 24 16
lisénayte Saariseen 27 67 290 22 6800 780
laskevasta ojasta
K;"j:::ey":“a 26 62 200 46 1700 64

Kuva 10 Vesinéytteiden tulokset taulukossa
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Diagrammien punainen viiva kuvastaa variluvun, kiintoaineen ja CODMn osalta humusvaikutteisuutta (vahahu-
muksisen ja humuksisen rajaa).

Variluku, mgPt/I

300
250
200
150
100

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11

e=@e==18102022 ==@==1152023

Kuva 11 Vériluku

Kiintoaine, mg/I

93
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= 18.10.2022 === 11.5.2023
Kuva 12 Kiintoaine

CODMn, mgQ02/l
50
45
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35
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—§—2210.2022 —8=11.5.2023

Kuva 13 Veden kemiallinen hapenkulutus CODMn (Chemical Oxygen Demand)
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Diagrammien punainen viiva osoittaa typen ja fosforin osalta veden rehevyytta kuvastavan pitoisuustason raja-

arvoa.
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Kuva 14 Kokonaistyppi
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Kuva 15 Kokonaisfosfori

Kuten viivadiagrammeista voi ndhda veden rehevyyttd kuvastavan pitoisuustason raja-arvo kokonaisfosforin
ja —typen osalta ylittyy melkein kaikilla mittauspisteilld joko syksyn tai kevaan tai molempien naytteiden
osalta. Kohtuullisia arvoja havaittiin Kominojan ja Tuliniemessa vanhalta kala-altaalta valuvasta vedesta.
Variluvun, kiintoaineen ja CODMn osalta humusvaikutteisuutta osoittava raja-arvo (vahdhumuksisen ja hu-
muksisen raja) ylittyy useimmilla mittauspisteilla, ainoastaan Tuliniemessa arvot olivat hyvia.

4.5. lImakuvat

Humalajarven rehevditymisesta tuli runsaasti yhteydenottoja vakituisilta ja loma-asukkailta. Historiallisista
ilmakuvista Paikkatietoikkunan Historialliset ilmakuvat karttapalvelusta: Paikkatietoikkuna 16ytyy Humalajar-
vesta vanhimmat kuvat v 1953, kuva 16 ja 17. Kuvista voi nahda lahden pohjukoiden runsaan ruovikoitumi-
sen. Tulevaisuuden varalle Humalajarvesta otettiin iimakuvat dronella elokuussa 2023. Kuvat on talletettu

N
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Kuntaympéristdpalveluiden hakemistoon: S:\Tekninen_sisainen\2017-2022\4. Ympaéristbasiat\Pintavesiasi-
oita\Toivakan vesistéjen tilainventointi Hanke\N&ytteenotto\Humalajérvi\Dronekuvat 30.8.2023

Kuva 16 ja 17 Humalajérven historialliset ilmakuvat v1953

4.6. Esiselvitys vesienhallintakohteista

Hoito- ja kunnostusehdotuksista teetettiin esiselvitys KVVY Tutkimus Oy:lla kartan 8 valuma-alueen ToiVe-
Tila -aluerajauksen mukaisesti. Esiselvitys liitteena.

Esiselvityksessa ehdotettiin patoamalla ja kaivamalla toteutettavia monivaikutteisia kosteikkoja sekda uoma-
kunnostuskohteita tarkoituksena vesiensuojelun tehostaminen seka luonnon ja elinymparistéjen monimuo-
toisuuden lisdaminen. Esiselvityksessa oli maastokartta, vinovarjoste ja ilmakuva tarkastelulla maaritetty
maastonmuotojen perusteella parhaat paikat vedennostoon eli varsinaisten kunnostustdiden suunnittelu
vaatisi maastotarkastelun paikan paalla.
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Humalanyaki

itara-aho
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Peij por 1salmi Leppéveden-Kynsiveden alue

Ahokas

Kartta 8 ToiVeTila valuma-aluerajaus esiselvitysté varten

Toimenpide-ehdotuksia oli esiselvityksessa 35 kohteelle:18 kosteikkoa, 12 uomakunnostusta, 3 pohjakyn-
nyskohdetta ja 1 suon vesienpalauttamiseen soveltuva kohde. Muutaman ehdotetun kohteen osalta tehtiin
tarkempi maastokaynti omistajien ja asiantuntijoiden kanssa. Suon ennallistamiskohteen osalta omistajat

kertoivat kohteen olevan jo luonnontilainen ojitusten umpeuduttua vuosien saatossa.

Esiselvityksen kohteiden kiinteistdnomistajille laitettiin tietoa hoito- ja kunnostusehdotuksista. Joitakin yh-
teydenottoja tuli, joissa omistajat kertoivat kohteen nykytilasta tai halusivat tarkennuksia tai maastokayntia.

Kunnostustoimista kannattaa olla yhteydessa Toivakan kunnan kuntaymparistdpalveluihin.

N



TOIVAKKA

ToiVeTila loppuraportti

21 (22)

4.7.Yhteenveto

Hankesuunnitelmassa 11/2021 mainitut toimenpiteet ja mitd ToiVeTila —hankkeessa tehtiin (kappale viittaa

tdman loppuraportin kappaleisiin):

Suunnitelman toimenpiteet

Hankkeessa tehty

1. Lahtotilanteen kartoitus:

- vesistdjen tila, kuormitus, luontoselvitys
seka suunnitella vesienhoidon toimenpitei-
den tarve

- Selvitetaan kiinteistot ja niiden omistajat
noin 100 metrin vydhykkeelta vesistojen
ranta-alueelta

1. Lahtotilanteen kartoitus:

- Humalajarven hajakuormitusselvitys v2001
(kappale 3.2.1)

- Hertta tulokset (kappale 3.2.2)
- asukaskysely (kappale 4.3)

- lista hankealueen kiinteisténomistajista
(kappale 3.2.3)

2. Vesien nykytilaa ja vesistoihin kohdistuvaa kuor-
mitusta tutkitaan

- vesinaytteiden ja

- valuma-aluetason selvityksen avulla
(maasto/karttatarkastelu, mahdollinen VE-
MALA-mallinnus) seka

- kasvillisuuden arvioinnin avulla.

2. Vesien nykytila
- vesinaytteiden tulokset (kappale 4.4)

- valuma-alueen kuormitusmallinnus (kap-
pale 4.1)

- ilmakuvissa Humalajarven kasvillisuus
(kappale 4.5)

- perustetaan seurantatyéryhma ja maaritel-
Iaan sen kokoonpano seka kokoontumisti-
heys.

- lisdksi sovitaan aiheeseen liittyvasta jatko-
viestinnasta ja sen suunnitelmallisesta to-
teutuksesta

- tutkitaan tai todetaan, miten ryhdytaan jat-
kotoimiin tai onko jatkotoimiin jo ryhdytty

3. Vaiheitten 1 ja 2 perusteella laaditaan 3.
- toimenpidesuositukset kiinteistoittain ja ai- - vesienhallintakohteiden esiselvityksessa
kataulutus niille toimenpidesuositukset ehdotetuille kiinteis-
- Lisaksi kirjataan vastuutahot sek& mahdolli- tille, ei aikataulua (kappale 4.6)
nen jatkoseuranta - seuranta ymparistdtoimella
4, 4,

- seuranta ymparistdtoimella

Vesienhallintakohteiden esiselvityksessa on hyvat ehdotukset vesien kunnostustoimien suunnittelua varten.
Kun kiinnostus heraa, kunnostuskohteiden maanomistajien kannattaa olla yhteydessa kuntaan. Kunnalla ei
ole ToiVeTila —hankkeelle jatkoa, mutta kuntaymparistopalveluista voi kysya neuvoa halutessaan. Ohjeita
voi kysyad myos Tuomo Laitiselta Keski-Suomen Vesi ja Ymparisto ry:sta.
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5. Rahoituslahteita

Jatkoa ajatellen vesistdjen hoito- ja kunnostustoimenpiteisiin rahoitusvaihtoehtoja:

Kaikki valtion avustushaut yhdesta paikasta: Kaikki valtionavustushaut yhdessa paikassa — Haeavustuksia.fi

ELY:n rahoitus vesistohankkeisiin: Avustukset vesisto-, vesitalous- ja kalataloushankkeisiin - ely - ELY-keskus

Pienvesi-Helmi hankerahoitus: Kunta- ja Jarjesto-Helmi - ely - ELY-keskus

6. Liitteet

KVVY Tutkimus Oy: Toivakan valuma-alueen vesienhallintakohteiden esiselvitys, kartta ja tarkemmat kiinteisto-
tiedot.

Humalajarven hajakuormitusselvitys v 2001, Hennamaarit Korhonen ja Kaj Granberg, Keski-Suomen Ymparisto-
keskus

7. Viitteet

Vesien tila hyvaksi yhdessa: Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022 — 2027 (3. toimenpi-
deohjelma, ELY Keski-Suomi)

Pintavesien tila vesi.fi-karttapalvelu

Suomen ymparistokeskus > VALUE - valuma-alueen rajaustydkalu (syke.fi)

Suomen ymparistokeskus > Vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijariestelma VEMALA
(syke.fi)

Toivakan kunnan lautakuntien poytakirjat Paatdksenteko - Toivakka

Historialliset ilmakuvat Paikkatietoikkuna
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https://www.doria.fi/handle/10024/184009
https://www.doria.fi/handle/10024/184009
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